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D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegdlowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach projektu
,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ SPIE - GWOZDZIEC W M. WILCZA WOLA.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie skropiona bgdzie emulsjg asfaltowa
$redniorozpadowa. Warstwy konstrukcyjne bitumiczne skropione beda emulsja asfaltowa
szybkorozpadows.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi

w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i
muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilo$ci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotaczona powinna by¢ deklaracja zgodnosci
z Aprobata Techniczng na wyrob.

Zaleca si¢ uzywania do skropienia warstw nawierzchni emulsji asfaltowych wyprodukowanych na
bazie asfaltu 70/100.

2.2. Emulsja asfaltowa

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uzy¢ emulsje
asfaltowa kationowg $redniorozpadowa K-2 (obecnie C60 B4 ZM wg WT-2 Emulsje asfaltowe 2009).
Do skropienia warstw konstrukcyjnych asfaltowych nalezy uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowa
szybkorozpadowa K1-70(obecnie C 60 B3 ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009) o wlasciwosciach
zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA-99”, IBDiM
Warszawa 1999, Zeszyt 60. Zaleca si¢ stosowanie emulsji asfaltowych szybkorozpadowych
wytworzonych z asfaltem 70/100.

2.3. Przechowywanie materialéw

Warunki przechowywania emuls;ji nie mogg powodowac utraty jej cech i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie
urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania.
Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki rgczne.

3.2. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywacé skrapiarke lepiszcza wyposazong dodatkowo w
lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-
kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
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— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £10 % od ilo$ci zalozone;j.
W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowa¢ koncowke (lance) potaczong ze skrapiarkg do
recznego skropienia.

4. TRANSPORT

4.1. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych.

Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikow stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o pojemnosci nie
wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przepltyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢
czyste 1 nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przez
oczyszczenie mechaniczne lub przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

5.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpic¢ dopiero
po wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Temperatura emuls;ji asfaltowej kationowej powinna by¢ zgodna z temperaturg zalecang przez
Producenta.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilos¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna
by¢ réwna iloSci zatozonej w p.5.2.1.

Skropiona emulsjg asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres
niezbg¢dny do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

5.2.1. Zuzycie emulsji

Orientacyjne zuzycie emulsji asfaltowej kationowej zgodnej z wymaganiami pkt. 2.2 do skropienia
warstw konstrukcyjnych powinno by¢ w takiej ilosci, aby po odprowadzeniu wody z emulsji ilosci
asfaltu wynosity odpowiednio:

— podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0,5 + 0,7 kg/m2,
— nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2 + 0,5 kg/m2,
— polaczenie nowych warstw (podbudowa- wigzgca- $cieralna) 0,1+ 0,3 kg/m2.

Rzeczywiste zuzycie emulsji asfaltowej Wykonawca ustali na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Doktadne zuzycie emulsji
powinno by¢ ustalone na odcinku probnym, w zaleznosci od rodzaju warstwy (poza budowa, w
miejscu zaproponowanym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzynier).



6.2. Badania i kontrola w czasie robot

6.2.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta (deklaracja zgodnos$ci) z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy asfaltowej emulsji kationowej lepkos¢ wg
EmA-99. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w p. 2.2.

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody nalezy wykona¢ wedtug metody
podanej w ,,PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie”. Badanie nalezy przeprowadzac
kazdorazowo przed rozpoczeciem pracy skrapiarki w danym dniu oraz w ciggu dnia w przypadku
zmiany parametrow skrapiarki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m* (metr kwadratowy) oczyszczone;j i skropionej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezacej kontroli emulsji, ilosci
roztozonego lepiszcza, deklaracje zgodno$ci producenta.

Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikow badan Wykonawcy i oglgdzin warstwy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- roboty przygotowawcze,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg Iub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach
Cena 1 m’ skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
zakup, dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.
2 ,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99”. IBDIM , Warszawa
1999, Zeszyt 60.
3. ,,Warunki Techniczne-2 Emulsje asfaltowe 2009



D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie, ktore zostang wykonane w ramach projektu ,,PRZEBUDOWA DROGI
GMINNEIJ SPIE - GWOZDZIEC W M. WILCZA WOLA..”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5mm, gr.10cm

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstw¢ nosng nawierzchni drogowe;.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00.
"Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

2.2. Kruszywo

Materialem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie bgdzie
kruszywo tamane. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej graniczne;j
uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna nie moze
przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedlug wg PN-B-06714/15, powinna miesci¢ si¢ pomigdzy
krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia. Krzywa uziarnienia kruszywa okre$lona wg normy
PN-S-06102:1997 powinna leze¢ pomi¢dzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1.

Tablica 1. Uziarnienie kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe [mm] Przechodzi przez sito [%]
0/63 0/31,5
63 100

31.5 76-100 100

16 56-93 70-93
8 40-75 50-75
4 28-58 38-58

2 18-41 26-41

0,5 9-23 14-23

0,075 2-12 2-12

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 1.

Tablica 2. Whasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy pomocniczej

Lp.

Wyszczegodlnienie wlasciwosci

Wymagania

Badania wg

1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m)

od2do 12

PN-B-06714/15




2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 10 PN-B-06714/15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie wigcej niz 40 PN-B-06714/16
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-04481
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda I lub II wg PN-B- | od 30 do 70 | BN-64/8931-01
04481, %
6 |Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 50 PN-B-06714/42
b) $cieralno$¢ czgéciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw w stosunku do straty
masy po petnej liczbie obrotéw, nie wigcej niz 35
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714/18
8 | Mrozoodporno$¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m), nie wigcej PN-B-06714/19
niz 10
9 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), nie wigcej niz 1 PN-B-06714-19
10 | Wskaznik nosnosci podbudowy w,,.s mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu I; > 1,0 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu I > 1,03 -

2.4. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ stosuje si¢ wode spelniajacg wymagania PN-B-32250.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo6lne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie i destruktu

nalezy stosowac nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j.

Wymagania to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodne;j
mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

b) rowniarki lub uktadarki do rozlozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na
drogach o ruchu mniejszym od ci¢zkiego mozna dopusci¢ spycharki.

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostepnych

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 4.
Transport kruszywa i destruktu moze odbywaé si¢ samochodami samowytadowczymi w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym
wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spemiaé wymagania okreslone w SST D.04.04.01 ,,Podbudowa z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”.

Jezeli podtoze wykonane z kruszywa naturalnego wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one
usuni¢te wg zasad akceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsa lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okreslonymi w niniejszej SST.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.3. Wbudowanie mieszanki




Mieszanka kruszywa lub warstwa destruktu powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

5.4. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zaggszcza¢ w jednej warstwie o grubosci projektowanej po zageszczeniu,
odpowiednim sprze¢tem zgodnie z p.3. przy zachowaniu wilgotno$ci optymalnej. Zageszczenie
podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokos$ci.

Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia powinien wynosic:

- E; > 180 MPa w przypadku ciggu pieszo — jezdnego, schodka tgczacego dobudowywang konstrukcje
oraz dojazdéw do mostu,

- E; > 140 MPa w przypadku dr6g gminnych,

- E; > 120 MPa w przypadku chodnikow i zjazdow.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowane] mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtornego modutu £, do pierwotnego modutu odksztatcenia £ jest nie wigkszy od 2,2.

£
E,

< 22

5.5. Odcinek probny

Co najmniej 10 dni przez rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zaggszczania kruszywa jest
wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym koniecznej do osiagnigcia wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane

do wykonania podbudowy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ od 400 m* do 800 m”. Odcinek prébny powinien byé

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.
Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.1.

6.2. Badania w czasie robét

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

T , Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan [ Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki
2 600

2 | Wilgotno$¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy wg BN-77/8931-12 2 1000




4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej

dziatce roboczej za pomoca analizy sitowej. Probki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy,

przed jej zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z p. 2.2.1.

6.2.2. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materialu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z

kazdej dziennej dziatki roboczej. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,

okreslonej wg proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.

6.2.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika

zageszczenia.

Kontrole zagegszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, i nie rzadziej niz raz na 5000

m’, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek

wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej

warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
E,
E,

E1 260 MPa i E2>120 MPa dla podbudowy pomocniczej.

E1 >80 MPa i E2>140 MPa dla dolnej warstwy podbudowy

El1 >120 MPa i E2>180 MPa dla warstwy gornej podbudowy

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy

zastosowaniu ptyty VSS o srednicy 300 mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:

< 2.2

E= ﬂ oD
4As

w ktérym:

E — modut odksztatcenia

Ap — roznica naciskow (MPa)

As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)

D — $rednica ptyty (mm)
6.2.4. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujace oceng wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt. 2.2.2. nalezy
bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny
by¢ pobierane losowo w obecnosci Inzyniera.
6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 10 m dla projektowanej obwodnicy oraz co 20 m na odcinkach
6 | Uksztaltowanie osi w planie*’ prostych i co 10 m na tukach dla pozostatych drég; w osi jezdni i na

jej krawedziach

7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

400 m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | No$nos¢ podbudowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na




co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztatcenia
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie

nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych.

6.3.1. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szeroko$ci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach co 100 m.

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowa tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100

m; dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola rowno$ci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;

dopuszczalne odchytki pod tatg 10 mm.

Odchytka grubosci dla warstwy gornej moze si¢ waha¢ w zakresie = 10%

6.3.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tata profilowg z poziomnicg co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku £ 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysokoS$ciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchytki -1 ¢cm, +0

cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach

glownych tukdéw poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi

projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.3.6. No$nos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg ,,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego - Zatacznik” powinien by¢ zgodny
z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 5. Cechy podbudowy

Podbudowa Wymagane cechy podbudowy

z kruszywa o Wskaznik

wskazniku wyq¢
nie mniejszym

zageszezenia Ig  nie
mniejszy niz

Maksymalne ugigcie
sprezyste pod kotem, mm

Minimalny modut odksztalcenia mierzony
ptyta o $rednicy 30 cm, MPa

niz, % 40 kKN 50 kKN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E,
60" 1,0 1,40 1,60 60 120
80% 1,0 1,25 1,60 60 120
120% 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy podbudowy chodnikéw i zjazdow
2) dotyczy podbudowy drég powiatowych,
3) dotyczy podbudowy ciagu pieszo — jezdnego, schodka taczacego dobudowywang konstrukcj¢ oraz dojazdow do mostu,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co
najmniej 10 cm, wyrdOwnanie i powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
glebokos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zaggszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na




odpowiednig glebokos¢ zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wlasciwosciach i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych Robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosSci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m® (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie lub destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m”> podbudowy uwzglednia:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,

- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta,

- oczyszczenie podioza,

- rozlozenie i zaggszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,

- koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

.PN-B-06714/12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych.

.PN-B-06714/16  Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztattu ziarn.

.PN-B-06714/17  Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie wilgotnoSci.

.PN-B-06714/18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwos$ci

.PN-B-06714/19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig.

8. PN-B-06714/28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowsa.

9. PN-B-06714/42  Kruszywa mineralne. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

10. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

11. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

12.PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

13. BN-68/8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06  Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

15. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

NN DR W
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16. PN-S-02205:1998 — zatacznik B
10.2. Inne dokumenty

16. ,,Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze¢$¢ 2. Zatgcznik™
GDDP, Warszawa 1998 r.

17. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych . IBDiM 1997.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.03.05. NAWIERZCHNIE

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu
asfaltowego w ramach ,,PRZEBUDOWA DROGI GMINNEJ SPIE — GWOZDZIEC W M. WILCZA
WOLA..”

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
a) warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC16W na asfalcie 50/70 o gr warstwy 4 cm dla KR1,
b) warstwa Scieralna z betonu asfaltowego AC11S na asfalcie 50/70 o gr warstwy 4 cm dla KR1

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb
budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.

Warstwe wiagzacg i wyrownawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki
betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu

KR 1-2 AC118 Y, AC16W

KR 3-4 AC16W, AC22W

KR 4-5 AC16W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwa $cieralng a podbudowg.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreSleniec mieszanki mineralno-asfaltowe;,
wyrdzniajace t¢ mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
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1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$§¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny (D) wymiar
sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wigksza czesé
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wicksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypeliacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACI1S,ACI6W | 50/70 )

KR3 -KR4 | AC1I6W,AC22W | 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 -KR6 | AC16W AC22W | 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p- badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 4654
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3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mniej niz

4 Zawarto$¢  sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592 [28] | 99 99
nie mniej niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub | % PN-EN 12607-1 | 0,5 0,5
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 Pozostata penetracja po | % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej
niz

WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigcej niz [30]

9 Wzrost temp. | °C PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwosci | °C PN-EN 12593 [29] | -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
Wymaganie Metoda mosiyﬁkovx'/anych
podstawow | Wlasciwosé badania Jednostka polimerami (PMB)
e 25/55-60
wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6
Konsystenc
ja w
posrednich | b0 acia PN-EN 1426
temperatu- o 0,1 mm 25-55 3
rach w 25°C [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsystenc
ja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427
temperatu- R °C >60 6
rach mig¢knienia [22]
eksploa-
tacyjnych

rs(f; iagania PN-EN 13589 i

(mala predkogé | 1551 PN-EN | Jem >2w5°C 3

. . 13703 [57]

rozciagania)

Sita
Kohezja rozciggania w | PN-EN 13587

5°C (duza | [53] PN-EN | J/em? NPD? 0

predkos¢ 13703 [57]

rozcig-gania)

Wahadlo Vialit

(meto-da PN-EN" 13588 | 5o m2 NPD* 0

. [54]

uderzenia)
Statos¢ Zmiana 9% > 0,5 3
kon- masy
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systencji i
(Odporno Pozostaig PN-EN 1426 o, > 40 3
§ penetracja [21]

na starzenie Warost  tem-
wg PN-EN PN-EN 1427

12607-1 lu | PEWY [22] c <8 3

3[31] ¢

Inne

ST Temperatura PN-EN ISO |,

Fviasmwosc zaplonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 | |
tamliwosci [29] c s-12 6
Nawrot
sprezysty w fSI\IIiEN 13398 % >50 5
25°C
Nawrot
sprezysty  w NPD? 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 | b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR !
Stabilnose | pN N 13399
magazynowani [52]

s o <

a. Réznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur [22]
migknienia
Stabilno$¢ PN-EN 13399

Wymagania | magazynowani | [52] a

dodatkowe |a.  Réznica | PN-EN 1426 | &1 Tm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe-
ratury PN-EN 12607-1
migknienia po | [31] oC TBR® 1

starzeniu ~ wg | PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]

-1 1lub -3 [31]
Nawrdt  spreg-
zysty w 25°C
po starzeniu wg >50 4
PN-EN 12607- | PN-EN 12607-1
1lub -3[31] [31]

Nawrot  spre- | PN-EN 13398
zysty w 10°C | [51]

po starzeniu wg NPD? 0
PN-EN 12607-
1lub -3[31]

%

*NPD — No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cig =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzagce] 1 wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypeiacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materialu wykonywanego w roéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
materialow lub polgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg
ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug
PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢

mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzgt drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdt

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S, AC16W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 51 6

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach
7, 8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI11S ACI16W ACI16W AC22W
KR1-KR2 | KRI1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22.4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 80
0
11,2 90 | 100 65 80 65 80 - -
8 60 | 80 - - - - - -
2 30 | 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 | 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
Zawartos¢
lep iSZCZﬁ, Bmin4,6 Bmin4,4 Bmin4,4 Bmin4,2
minimum”’

F P T, B B S 5 . . . . "

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$é

(p4), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy
2,650

Ad

pomnozy¢ przez wspoOtczynnik & wedhug rownania:
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrownawczej (projektowanie funkcjonalne) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose¢ ACl16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Bininz.o Biinzo

E3 T . ., N N , A N . . . .
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gesto$ci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos§¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartoSci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

2,650
o =

pomnozy¢ przez wspolczynnik & wedhug rownania: Pd

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréownawczej, KR1 + KR2 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszezani
Wiadciwose | 2 W8 PN-|Metoda i warunki |\ 11y, | Aciew
EN badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijja | PN-EN 12697-8 . a
wolnych nie, 2x50 | [33], me3’° melo
przestrzeni uderzen p. 4 meax6,0 mex6,0
Wolne ..
przestrzenie Q.l.2,ub1Ja PN-EN 12697-8 VFB,inss VFB,ins0
. nie, 2x50 | [33],
wypeione uderzen S VFB inso VEB ninso
lepiszczem P:
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 | [33], VMA inis VMA. ,in16
w mieszance | uderzen p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12
o . [35],
Odporno$é C.1.1,ubjja echowvwanie  w
na dziatanie | nie, 2x25|P o ywa ITSRgy ITSRy
, 40°C  z  jednym
wody uderzen L
cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
Tablica 8. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i

wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie empiryczne) [65]

Warunki
zageszczania
wg PN-EN
13108-20

Wilasciwos$é Metoda 1 warunki badania | AC16W | AC22W

18



[48]

Zawarto$¢

C.1.3,ubijani

wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimint Vimint
. , Vmax7 0 Vmax7 0
przestrzeni uderzen ’ ’
PN-EN 12697-22, metoda
Odporno$¢  na | C.1.20, B w powietrzu, PN- WISamo, | WIS,
deformacje watowanie, EN 13108-20, | * 3
trwale P98'P100 D.1 .6,600C, 10 000 Cykll PRDAIRS’ PRDAIRS’
PN-EN 12697-12 [35],
o C.1.1,ubjjani | przechowywanie w 40°C
qu Ornose na e, 2x25 | z jednym cyklem | /7S, ITSRy
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej 1
wyrownawczej, przy ruchu KRS = KR6 (projektowanie empiryczne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢é C.1.3,ubijani . .
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | ™0 micd,0
: r I/max7,0 I/max7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- 1WTSAIR°’ 1WTSAIR°’
deformacje watowanie, EN 13108-20,
trwate Pog-P1go D.1.6,60°C, 10 000 cykli PRDaws, | PRDAmws,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani rzechowywanie w 40°C
Odpomnos¢  ma | P F0 | D jedgym cyklem | ISRy, | ITSRy)
dziatanie wody , L
uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KR3 + KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubijani - -
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33],p. 4 | /™™° min3.0
. . Vmax70 Vmax70
przestrzeni uderzen ’ ’
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornos¢  na | C.1.20, B w powictrzu, PN- |/ ISawo, | WTSamo,
deformacje watowanie, EN 13108-20, | * 3
trwale P98'P100 D.1.6,600C, 10 000 Cykll PRDAIRS’ PRDAIRS’
Odporno$é na C.1.1,ubijani Pgéglli)wlziiZéliv 4[1?)223’
porn e, 2x25 | Precciiowyw ITSRs) | ITSRs
dziatanie wody , z jednym cyklem
uderzen ..
zamrazania,

19



badanie w 15°C

C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos'c' walowanie, PR, Smin9000 Smin9000
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
OdpornoS¢ — ma | 5y PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- .
oria nie nizsza watowanic, PR, Eo-11s Eo11s
g0l Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

niz

Tablica 11. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i
wyrownawczej, przy ruchu KRS + KR6 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16P | AC22P
13108-20
[48]
Zawartos¢ C.1.3,ubijani v v
wolnych e, 2x75 | PN-EN 12697-8 [33], p. 4 |  ™° mind,0
: r I/max7,0 I/max7,0
przestrzeni uderzen
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na | C.1.20, B w powietrzu, PN- | WTSro, | WTSaro.
deformacje watowanie, EN 13108-20, | , 1
trwale ng-Pl()() D.1.6,6OOC, 10 000 CYkll PRDA1R3, PRDA1R3,
[38] 0 0
PN-EN 12697-12 [35],
s C.1.1,ubijani | przechowywanie w 40°C
Odpomos¢  ma | = | ym eyklem | TSRy | ITSRy
dziatanie wody , L.
uderzen zamrazania,
badanie w 15°C
C.1.20, PN-EN 12697-26, 4PB-
Sztywnos'c' walowanie, PR, Sminl 1000 Sminl 1000
Pos-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz
Odpornost  ma | ¢ 4 5y PN-EN 12697-26, 4PB-
zmeczenie, kate- .
. . .. Waiowame, PR, €6-115 €6-115
E?Zrla e nizsza Pog-Pioo temp.10°C, czestos¢ 10Hz

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdbw oraz przechowywania gotowej
mieszanki).

Dozowanie sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala temperaturg
wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
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na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 12. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki
[*C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
rownomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacg lub wyrOwnawczg z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i1 no$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W wypadku podloza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nierdwnos$ci nalezy przyjac
dane z pomiaru réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2
[65]. Wymagana rowno$¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nierowno$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Maksymalne nierownosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazna metoda) [65]

Maksymalna
Klasa drogi | Element nawierzchni nierownos¢  podtoza
pod warstwe wigzaca
[mm]
A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, |9
> wlaczania 1 wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone | 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, | 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokoSciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien byé
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie
oznakowania poziomego z materiatdéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosci warstw
wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejgcej warstwy §cieralnej) nalezy wyrownac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawcze;j.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materiatem o
wlasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeti¢ betonem asfaltowym).
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W  celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjaé
przed wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeli¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatlow oraz sprzetu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsj¢ modyfikowang polimerem,

- ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigksza zawarto$§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé rdwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢gczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np.
scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢
z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 14. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzace] lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystgpieniem do | w czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyrownawcza 0 +2
Tablica 15. Whasciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik Zawarto$¢
Typ 1  wymiar | grubosé¢ zaggszczenia wolnych
mieszanki warstwy [%] przestrzeni w
technologiczne;j warstwie
[cm] [Yo(v/V)]
AC11W, KRI=KR2 ") 4,0 +10,0 >98 3,0+6,0
AC16W, KRI=KR2 ") 5,0+10,0 >98 3,0+6,0
AC16P, KR3+KR6 " 5,0+10,0 >98 4,0+7,0
AC22P, KR3+KR6 P 7,0 = 10,0 >98 40+7,0
AC16P, KR3+KR4 P 5,0+ 10,0 >98 3,0-70
AC22P, KR3+KR4 " 7,0+ 10,0 > 98 3,0+7,0
AC16P, KR5-KR6 " 5,0+10,0 >98 4,0+17,0
AC22P, KR5-KR6 " 7,0+ 10,0 >98 4,0+7,0

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

O uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materialtdow wykonane
przez dostawcow itp.),
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O ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich
sktadnikow, lepiszczy 1 materialdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dng
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- wykaz ilo§ci materialdw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosé 1 zawarto$é wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownose

2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

% w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i1 wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie witasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych
przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze
strony Zamawiajacego.

6.4. Wtasciwos$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyltki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sa w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt
8.8 [65].

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegaé od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilo§ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy
z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki
czesciowe. Odcinek cze$ciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do
odcinka cze$ciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgSciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej
powierzchni, [%] [65]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m?
lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza | <10
niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wigcej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowaé¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
roOwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ roézni¢ od
szerokoS$ci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Ztacza podluzne i1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
[1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie
niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych dokona¢ potrgcen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65]
pkt 9.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00

,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszczenie 1 skropienie podtoza,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:

O roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

O prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do
robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

I. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2  Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena whasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bi¢kitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwos$ci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
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17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwos$ci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czeg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

22. PN-EN 1427  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji

asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypehiaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny —
Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe] metoda
hydrostatycznag

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek

mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emuls;ji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie
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46. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprgzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emuls;ji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypehniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych, Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

29



D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D - 06.03.02 Wykonanie poboczy kruszywem lamanym

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem poboczy gruntowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wykonanych poboczy gruntowych, w zakresie: wykonanie poboczy z kruszywa
famanego stab mech 0/12.8mm gr 10cm
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdu,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stluzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrdwnanego i uksztaltowanego w
profilu poprzecznym i podtuznym oraz zageszczonego.

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupetnienia poboczy potozone poza pasem drogowym.

1.4.3. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie $cinania
poboczy, a nie wykorzystywanego do ich uzupekienia.

1.4.4. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = p d / pds

gdzie: Py - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®)

P, -maksymalna gesto$é objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m’) przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej probce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], stuzaca do oceny
zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].

1.4.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona
Wg wWzoru:

U=dg/dio

gdzie: dg - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm)
dyo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajagcym sktad
granulometryczny i wlasciwosci gruntu rodzimego.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw stosowane na uzupelnienia poboczy

2.2.1. Grunty

Na uzupetniania poboczy moga by¢ stosowane:
- grunt z wykopow
- rozdrobnione skaty,
- zwiry 1 mieszanki, wg PN-B-11111 [2],
- piaski, wg PN-B-11113 [3],
- zuzle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne zuzle metalurgiczne ze starych hald (nierozpadowe)
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, ze nie zawieraja zadnych
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elementow szkodliwych dla srodowiska naturalnego. Zaleca si¢ stosowanie zuzli, ktorych okres sktadowania

wynosi co najmniej 2 lata.

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa

Do uzupetniania poboczy moze by¢ stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym
sktadzie uziarnienia wedhug tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciagte i leze¢

w obszarze okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. Wiasciwosé Wymagania
1 | Zawartos$¢ frakeji zwirowej (powyzej # 2 mm), % od 0do 10
2 | Zawarto$¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85
3 | Zawartos$¢ frakeji pytowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23
4 | Zawarto$¢ frakcji itowej (powyzej 0,002 mm), % od3do7
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Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowe;j

2.2.3. Mieszanka gliniasto-zwirowa

Zawarto$¢ czastek o Srednicy mniejszej niz d [%]

Optymalna mieszanka gliniasto-zwirowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wg tablicy 2, a jej

krzywa uziarnienia powinna posiada¢ uziarnienie ciagle i leze¢ w obszarze okreslonym na rysunku 2.

Tablica 2. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowe;j

Wymiary oczek Przechodzi przez sito, %
kwadratowych
sit (mm) na warstwe dolng na warstwe gorng
40 - 100 - -
20 100 70 - 100
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Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-zwirowej
2.2.4. Mieszanka gruntow z kruszywami odpadowymi

Do uzupehienia poboczy mozna réwniez stosowaé mieszanke gruntu pobocza z:
- odpadami kruszywa tamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do 16 mm),
- zuzlami paleniskowymi hutniczymi po zakonczeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm).

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych

Do uzupehienia poboczy mozna stosowac¢ destrukt o granulacji od 0 do 16 mm.
2.3. Wymagania dla gruntéw i mieszanek
Materialty wyszczeg6lnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mie¢ odpowiednio zrdéznicowane
frakcje, a ich wskaznik r6znoziarnistosci powinien spetnia¢ warunek wyrazony wzorem:
U= d60 / d10 > 5

O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatno$¢ materiatu Wykonawca powinien sprawdzi¢ na
odcinku probnym i uzyska¢ zgode¢ Inzyniera na zastosowanie tego materiatu.
2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowac pitng wode wodociggowa.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- zrywarek, kultywatorow lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntow,
- rowniarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- S$cinarek poboczy,
- tadowarek czotowych i chwytakowych do zatadunku gruntu,
- walcow statycznych gladkich i ogumionych wielokolowych lub walcow wibracyjnych do 5 ton,
- plytowych zageszczarek wibracyjnych,
- przewoznych zbiornikow na wod¢ wyposazonych w urzadzenia do rOwnomiernego i kontrolowanego
rozpryskiwania wody oraz w pompy do napetniania zbiornikéw woda,
- szczotek mechanicznych.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Srodki transportu do wykonania robét

Do wykonania rob6t Wykonawca zapewni dowolne $rodki transportowe (np. samochody skrzyniowe,
samochody samowytadowcze lub ciagniki z przyczepami). Preferuje si¢ stosowanie §rodkdéw transportowych
samowytadowczych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Zalozenia ogélne

Pobocza stanowig boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewnia¢ szybkie odprowadzenie wody z
jezdni i poboczy. Wewnetrzna krawedz pobocza i zewnetrzna krawedz jezdni powinny stanowi¢ jedng linig, a
spadek poprzeczny poboczy gruntowych powinien by¢ wigkszy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%.
Pochylenie podtuzne poboczy powinno by¢ zgodne z pochyleniem podtuznym jezdni.

Pobocze Zle utrzymane, nierowne, z duza iloscia kolein i zanizen, ze znacznymi ubytkami gruntu,
stanowi nie tylko zagrozenie dla ruchu, lecz rowniez przyspiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez
brak wlasciwego odptywu wody - nawadnia korpus drogowy i obniza no$nos¢ konstrukeji.

W wielu przypadkach pobocza sa wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w zwiazku
z czym ich no$nos$¢ powinna umozliwiaé¢ przenoszenie obcigzen na nie wywieranych.

Remont poboczy staje si¢ konieczny juz przy ich zanizeniu wigkszym od 5 cm 1 zawyzeniu
powodujacym zatrzymanie wody na jezdni.

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca jest zobowigzany, w zalezno$ci od charakteru
wykonywanej naprawy, dokonac:

a) usunigcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczen takich jak galezie, kamienie, liScie z drzew, skoszenia
trawy i chwastow, a w razie wykonywania $cinki poboczy, rowniez pachotkéw badz innych elementow,
ktorych usunigcie czasowe nie spowoduje zagrozenia dla bezpieczenstwa ruchu drogowego. Usunigcie
pachotkow, stupkow kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementow Wykonawca uzgodni z
Inzynierem,

b) wyznaczenia szeroko$ci pobocza i ustalenia krawedzi korony drogi,

¢) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie
rowkow odwadniajacych,

d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbednych przy wykonywaniu $cinki
poboczy,

e) spulchnienia powierzchni poboczy na gleboko$¢ od 2 do 3 cm przy ich uzupelnianiu dla dobrego zwigzania
warstw,

f) spryskania woda powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy.

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczach Wykonawca wykona nastgpujace roboty:

a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na glebokos¢ od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w
przypadku koniecznosci) dokona nawilgocenia gruntu podtoza,

b) wypehi ubytek gruntem oraz dokona jego zaggszczenia wibratorami plytowymi az do uzyskania wskaznika
zageszczenia okreslonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1],

¢) wyrdéwna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejacego pobocza.

Do napraw poboczy Wykonawca powinien uzy¢ jeden z materiatow wyszczego6lnionych w pkcie 2.

Uzyty grunt do naprawy powinien posiada¢ wilgotnos¢ optymalna i by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Wykonanie uzupelnienia i profilowania poboczy

Przed przystapieniem do wykonania uzupehienia poboczy Wykonawca wykona czynno$ci okreslone w
pkcie 5.3 niniejszej specyfikacji.

Na uzupehienie poboczy Wykonawca uzyje gruntow opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5,
uzgodnionych z Inzynierem. Uzywany grunt powinien posiada¢ optymalng wilgotnos¢.

Grunt powinien by¢ roéwnomiernie rozkladany na calej szerokosci pobocza oraz profilowany do
wymaganego spadku poprzecznego za pomocg rowniarek.

Zaggszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow, ktorych
rodzaj Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Zageszczenie gruntu nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w
kierunku krawedzi nawierzchni. Zaggszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ jednakowy spadek
poprzeczny zgodny ze spadkiem zalozonym oraz nie posiada¢ $ladow kot od walcow. Wskaznik zageszczenia

uzupehionych poboczy powinien by¢ zgodny ze wskaznikiem zageszczenia podanym w pkcie 5.4.
5.6. Scinanie zawyzonych poboczy

33



Przed przystapieniem do $cinania poboczy Wykonawca wykona czynnosci okre§lone w pkcie 5.3
niniejszej specyfikacji.

Wykonawca wykona $cinanie poboczy za pomoca $cinarek poboczy lub réwniarek (mozna uzy¢ tez
innych maszyn, jak np. koparek frezujacych, tadowarek, spycharek).

Samojezdng $cinarka poboczy prace nalezy wykona¢ nastgpujaco:

- maszyna kompleksowo $cina pobocze (frezem $limakowym), taduje urobek przenosnikiem tasmowym na
$rodek transportowy i oczyszcza nawierzchni¢ szczotka, zgarniajac resztki gruntu na pobocze,
- nastegpuje zaggszezenie gruntu walcem statycznym gtadkim, ogumionym lub wibracyjnym.

Samojezdna lub doczepng réwniarka, najczesciej Scinanie pobocza mozna wykonaé nastepujaco:

- przy pierwszym przejSciu roéwniarki, prawa strong drogi, z lemieszem ustawionym uko$nie, nast¢puje
odktadanie urobku wzdtuz krawedzi jezdni,

- urobek zSSTaje zebrany tadowarka, zatadowany na samowytadowczy srodek transportu i wywieziony
poza obreb robot,

- przy drugim przejsciu réwniarki nastepuje rozplantowanie pozSSTatosci gruntu po pracy tadowarki,

- pobocze zageszcza si¢ walcem (jak po $cigciu pobocza $cinarky),

- jezdni¢ oczyszcza si¢ szczotka mechaniczna, np. zawieszong na ciggniku.

W poblizu przeszkéd na poboczu, utrudniajacych prace sprzgtu mechanicznego (np. przy drzewach,
znakach drogowych, barierach ochronnych, nie usunigtych na czas robot pachotkach itp.), wszystkie drobne
roboty, zwigzane ze $cinaniem poboczy - nalezy wykona¢ r¢cznie.

Przy niewielkim zakresie robdt, pobocze mozna $cinaé¢ recznie, stosujac do tego celu oskardy i topaty.
W odstgpach od 5 do 10 m nalezy wykona¢ bruzdy, nadajac im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy
odpowiedniego szablonu i libelli. Odcinki pobocza migdzy bruzdami mozna $cinaé ,,na oko”. Krawedz pobocza i
skarpy nalezy przycia¢ do linii wedtug wyciagnigtego sznura.

Przy $cinaniu poboczy nalezy sprawdzaé ich réwnos$¢ oraz wykonac ich zageszczenie do wymaganego
wskaznika, okreslonego w pkcie 5.4. Przy zageszczeniu grunt powinien mie¢ wilgotnos¢ optymalna.

Nadmiar gruntu uzyskanego ze $cinania poboczy nalezy odwiez¢é poza torowisko drogowe badz
wykorzysta¢ do pokrycia ubytkow w skarpach lub poboczach (np. na wigkszych spadkach). Je§li materiat
uzyskany ze S$ciecia poboczy moze zawiera¢ $rodki chemiczne do zwalczania S$liskosci zimowej oraz
zanieczyszczone pyly z jezdni, wowczas powinien by¢ natychmiast umieszczony:

- na wysypisku publicznym lub sktadowisku wltasnym, urzadzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez
wiasciwe wladze ochrony srodowiska,

- w zaglebieniach terenu polozonych na nieuzytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moze traci¢ swoje
szkodliwe wlasciwosci w sposob nie zagrazajacy srodowisku.

Sposob i miejsce wywozu materiatu, uzyskanego ze $cinania poboczy, powinny by¢ okreslone w SST i

zaakceptowane przez Inzyniera.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Po wykonaniu rob6t okreslonych w pktach 5.4, 5.5 1 5.6 Wykonawca jest zobowigzany do usunigcia
gruntu ze skarp, jesli w trakcie robot grunt zostal tam przesunigty oraz do ustawienia, usunigtych na czas robot,
pachotkéw lub innych elementow znajdujacych si¢ na poboczu przed rozpoczgciem robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia badan gruntéw
proponowanych do uzycia na uzupehienia poboczy oraz opracowania sktadu mieszanki optymalnej i uzyskanie
akceptacji Inzyniera.
6.3. Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw
W czasie robot Wykonawca jest zobowigzany do:
- badania wskaznika zagg¢szczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupehianych i $cinanych
poboczy,
- pomiardéw spadkow poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m,
- pomiardw rownosci podtuznej i poprzecznej poboczy co 50 m tatg 4-metrowa.
Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:
- spadkow poprzecznych + 1%, przy czym spadek pobocza nie moze by¢ mniejszy od 4% i1 wigkszy od 7%,
- dla pomiaréw réwnosci podtuznej i poprzecznej - przeswit maksymalny pod tata nie moze przekroczy¢ 15
mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych robot na poboczach jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
32 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m’ rob6t przy wykonaniu poboczy obejmuje:
a) przy uzupetnianiu poboczy:
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- dowdz gruntu,
- roz$cielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacja,
- zaggszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,

roboty wykonczeniowe,
10. PRZEPISY ZWIAZANE

[

PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; Piasek
4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego
PN-B-32250:1988 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9,1

35



